Econometria I (2022) FEA-RP/USP
Professor: Daniel Domingues dos Santos Monitor: Fabio Hideki Nishida

Lista Pratica 3

Exercicio 1 (Wooldridge, 2019, Exercicio C2.1 - Modificado). Neste exercicio, usaremos a
base de dados de Papke (1995), que possui informagoes sobre a participa¢ao e contribui¢do
em planos previdéncia privada de empresas nos EUA, chamada de 401 (k):

data (k{01k, package="wooldridge")

e prate: € o percentual de trabalhadores contribuindo ativamente a previdéncia privada.

e mrate: € a taxa de “generosidade” da empresa, isto €, a razao de quanto a empresa
contribui para a previdéncia privada de seu funciondrio sobre o quanto este funciondrio
contribuiu com seu préprio saldrio. Por exemplo, se a empresa auzilia com 30,50 para
cada $1,00 de contribuicao do funciondrio, entao a taza de generosidade mrate = 0, 50.

Queremos saber a relagio entre a taza de participagao de funciondrios (prate) e a a taza
de generosidade da empresa (mrate).

a) Encontre as médias de taza de participacao (prate) e de taza de generosidade (mrate)
b) Estime “na mao” (sem usar a fungao lm()) o sequinte modelo de regressao simples:
]m = Bg + Blm'r’ate
Para isto, use as formulas dos estimadores de MQO:
A A 5 _ Cou(z,y)
=y — [z e = —""
Bo=y— P B Var(s)
Além de reportar as estimativas de By e Bl, também informe o nimero de observagoes .
c¢) Interprete o intercepto e o coeficiente de mrate.

d) Encontre o valor ajustado/predito de prate quando mrate = 3,5. E uma previsio razod-
vel? Explique.

Exercicio 2 (Wooldridge, 2019, Exercicio C2.5). Neste exercicio, usaremos a base de dados
com informagoes de empresas na industria quimaica.

1 data(rdchem, package="wooldridge")

e 7d: € 0 gasto anual em pesquisa e desenvolvimento (PE&D) em milhdes de dolares



e sales: € a venda anual da empresa em milhoes de dolares

Queremos saber o quanto as vendas (sales) afetam os gastos com PED.

@)

b)

FEscreva um modelo empirico (ndo é a equagao estimada) que implique uma elasticidade
constate entre rd e sales. Qual é o parametro da elasticidade?

Estime o modelo proposto usando a base de dados rdchem. Qual € a elasticidade estimada
entre rd e sales? Explique, em palavras, o que essa elasticidade estimada significa.

Exercicio 3 (Wooldridge, 2019, Exercicio C2.8 - Modificado). Neste ezercicio, usaremos
as fungoes runtf() e rnorm() para gerar nimeros aleatorios com distribuicoes uniforme e
normal, respectivamente.

a)

b)

c)

d)

f)
9)

Gere o vetor  com 10.000 nimeros aleatorios a partir de uma distribuicao uniforme no
intervalo [0, 10]. Qual é a média e o desvio padrdo amostrais de x?

Gere o vetor z com 10.000 nimeros aleatorios a partir de uma distribuicao N(2x,4%).
Qual € a média e o desvio padrao amostrais de z? Qual € a correlacao entre x e z?

Gere o vetor @ (u_til) com 10.000 nimeros aleatdrios a partir de uma distribui¢ao
N(0,6%). Qual é a média e o desvio padrao amostrais de u? Qual é a correlagdo entre @
e cada uma das demais varidveis x e z¢ Além disso, verifique a correlacao entre x e a
soma de varidveis u + z.

Gere o vetor y, considerando o sequinte modelo real:
y = Bo+ Pz + foz + 4, (3.1)
em que By =10, B1 =2 e By = 3. Agora, estime por MQO o sequinte modelo empirico:
y = Bo+ Bix + u. (3.2)
A estimagdo consequiu recuperar Bo ~ Bo e Bl ~~ Bl ¢ Explique.
Obtenha os residuos de MQO, u, e verifique se valem as sequintes condi¢oes amostrais

(sujeitas a algum erro de arredondamento):

> i =0 e D i =0 (Wooldridge, 2006, 2.60)
=1 =1

O que os resultados do item (e) dizem sobre as hipoteses E(u) =0 e E(zu) =07

Considere que o modelo real visto até agora é o Caso I: em que Bg =3 ez~ N(2z,4%).
Agora, gere novamente z, calcule y e estime o modelo empirico (3.2) para cada um dos
sequintes casos:



o Caso IT: By = —3 ¢ z ~ N(2z,4%)
o Caso IIl: By =3 e 2 ~ N(—2z,4%)
e Caso IV: By =-3 ez~ N(—2x,4?%)
Considerando os sinais do pardmetro da varidvel omitida z, Bg, e da sua covaridncia com

x, Cov(x, z), em quais casos a estimativa do pardmetro de x € sobre-estimada (51 > Bl)g
E em quais é sub-estimada (B < 31)?



